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ПРИМЕНЕНИЕ АРМ STRUCTURE 3D ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ 
РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКОГО ЗАДАНИЯ ПО КУРСУ 

СОПРОТИВЛЕНИЕ МАТЕРИАЛОВ 

Белгородскиil_государствепныil технологическиil университет ш-1. В. ГШухова, 

Россия, Белгород, Костюкова 46, 308012 
Se,·ykh I.R., Yamb Emmanuel 

АРМ STRUCTURE 3D APPLICATION FOR OF GRAPHIC DESIGN 
EXECUTION IN ТНЕ COURSE STRENGTH OF MATERIALS 
Be!gorod State Technv/ogical University патес/ a/ter V. G. Slюukhov, 

Russia, Belgoгod, Kostyukov st,·., 46, 308012 

Аннотаr1ш1. Пр1ше1-1е1-1ие в учебно.и пр011ессе програ,11м11ого модуля АРЛ1f 

Structш·e 3D, входящего в состав систежы APМТ,VinMac'1ine, способствует 
качественному усвоению материшю II фор,нирива1111ю у иуиущvсu 11 ,,,1 ,.,,, ·щп 

1111.ж-енерного мышления. 

Ключевые слова: программный модуль АРЛ4 Stг11c/11re 3D, сопрот11вле1111е 

.натериалов, расчетно-графическое задание. 

Abstract. The application of FEM module АРМ Stгuctuгe 3/J in the educational 
p1·ocess, ivhich is а part of АРМ WinMachine system, promotes quality assimilation 
of the mate,·ia/ and the formation of afuture specialist engineeгing thinking. 

Кеу tvoгds: FEM modu/e АРМ Stmctш·e 3D, stгength of mataials, g1·aphic 
design execulion. 

На сегодняшний день одной из приоритетных задач Минобрнауки РФ 

является сохранение качества высшего образования. Развитие науки и техники 

ставит перед профессорско-преподавательским составом задачи повышения 

качества образовательного процесса. Учебный процесс должен проходить с 
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учетом современных достижений науки . Особое внимание обращается на 

компьютеризацию учебного процесса, которая повышает интерес к изучаемому 

предмету, улучшает усваиваемость материала, что в конечном итоге приводит к 

более качественному образованию. 

Для самостоятельной проверки расчетно-rрафическоrо задания по курсу 

сопротивления материалов для специальности «Наземные трансnортно­

технолоrические комплексы» применяется программный модуль конечно­

элементного анализа АРМ Stгucture 3D, который входит в состав системы 

APMWiпMachine. Благодаря этой отечественной разработке обучающийся 

после введения заданных и полученных в ходе ручного расчета параметров 

может увидеть картину распределения напряжений и перемещений в 

элементах проектируемой конструкции, а также, если потребуется, оценить ее 

напряженно-деформируемое состояние в целом. Благодаря своей 

универсальности систему APMWinMachine можно использовать с целью 

оптимального проектирования строительных конструкций [ 1-20]. 
Студентам предлагается выполнить расчет ступенчатого вала (рис. 1) без 

технических средств и с помощью модуля АРМ Structure 3D. Ручной счет 
предполагает подбор диаметра вала в заданных сечениях, вычисление прогибов 

методом конечных разностей в вертикальной и горизонтальной плоскостях и 

проверку жесткости. 

Ps 

P2'PJ 
Р1 r, 

11 ~ з 1 41 
11 ,w з 1 41 

l а J, а l ь j, с 
~ ~ 

Рис. 1. Расчетная схема вала 

Перед проведением машинного счета обучающийся должен правильно 

начертить расчетную схему ступенчатого вала, приложить нагрузку , задать 

сечения на каждом участке, используя данные ручного счета. Полученные с 

помощью модуля АРМ Stгuctнre 3D напряжения и перемещения при заданных 
диаметрах не должны превышать допускаемых. В противном случае 

обучающимся проводится анализ на предмет выявления ошибок ручного счета, 

и затем расчет с помощью программы повторяется с уже скорректированными 

параметрами. Окончательные результаты, выведенные на печать, задаются 

самостоятельно (рис . 2) и могут меняться в зависимости от условий задачи. 
Подобный способ подачи материала с одной стороны приводит к более 

полному пониманию изучаемой темы, а с другой, что немаловажно , сокращает 

время проверки расчетно-графического задания. 

Таким образом , применение в учебном процессе программного модуля 

АРМ Strнctнre 3D не только способствует качественному усвоению материала, 
но и помогает сформировать у будущего специалиста инженерное мышление. 
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Рис. 2. Выбор результатов расчета в модуле АРМ Structure 3D 
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